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Estudio de los procesos biologicos y de la estructura de las comunidades
microbianas en el proceso de compostaje de lodos de depuradora de aguas
residuales urbanas, en sistemas de membranas semipermeable

Resumen

La generacién de lodos procedentes de la depuracién de aguas tiende a aumentar como consecuencia del crecimiento generalizado de la poblacién
mundial. Dentro de los tratamientos disponibles, el compostaje es considerado una estrategia viable para el tratamiento final de los lodos a fin de su
aplicacion como enmienda de suelos. Ademas, representa una opcién sostenible bajo el prisma de la economia circular, conforme con las nuevas
politicas ambientales de reciclaje y revalorizacion de residuos.

En este sentido, el objetivo de esta tesis se centr6 en el estudio de procesos de compostaje a escala real con el uso de cubiertas semipermeables. Se
trata de una tecnologia que permite el control de olores y el mantenimiento de la temperatura y la humedad. Todo ello, en el interior de la pila que esta
a su vez conectada a un sistema de ventilacion “on floor” para proporcionar la aireacién necesaria y conseguir asi la efectividad del proceso.

El material a compostar fueron lodos previamente digeridos y mezclados con restos de poda vegetal, usados como agente estructurante. Durante el
proceso se estudiaron los principales parametros fisico-quimicos y microbiolégicos con especial hincapié en la caracterizacién de las comunidades
microbianas (incluyendo bacterias, hongos y virus) implicadas en el mismo.

Los resultados obtenidos en el estudio de una primera pila permitieron acortar el tiempo de compostaje bajo cubierta y, por consiguiente, reducir el
coste operacional del proceso. Esta disminucion de tiempo pudo estudiarse en una segunda pila de compostaje donde, gracias a una colaboracién con
el Lawrence Berkeley National Laboratory de California, se analiz6 la evolucién de las comunidades bacterianas y fungicas procedentes de ambos
materiales de partida. Los microorganismos son los principales responsables, por lo que la monitorizacién de los cambios poblacionales y su
interrelacion con las variables operacionales puede representar una herramienta muy ttil para optimizar estos procesos.

Asimismo, se hizo un andlisis de la evolucién del la comunidad virica en la segunda pila cuya caracterizacién no habia sido previamente estudiada. En
la etapa final del proceso se determiné un aumento en la abundancia de virus de plantas y de bacteri6fagos de bacterias entéricas, cuyo rol puede ser
determinante en el control de las comunidades patégenas.

Por otro lado, se analizé el potencial biotecnolégico de las bacterias y hongos aislados durante el proceso mediante el analisis de la produccién de
enzimas extracelulares, ya que este proceso constituye un ecosistema diverso para la obtencién de enzimas de valor biotecnolégico.
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