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Resumen

Durante la realizacion de esta tesis se ha abordado el desarrollo de nuevos algoritmos y soluciones de computacién paralela mediante el uso de GPUs
para mejorar la visualizacién y simulacién de modelos deformables y datos volumétricos en aplicaciones interactivas, con especial énfasis en su
aplicacién en un contexto médico.

Se proponen nuevos algoritmos y sistemas, siendo los principales:

-Un sistema para simular de forma interactiva la deformacién fisica de los diferentes tejidos del cuerpo humano a partir de datos capturados por
escaneres médicos.

-Un algoritmo que permite realizar visualizacién interactiva de datos volumétricos, tipicamente obtenidos mediante tecnologias de imagen médica,
durante sesiones de simulaciéon y deformacién de los mismos. Este algoritmo, en conjuncién con otras tecnologias permite habilitar nuevas
aplicaciones, ya que tipicamente estos datos volumétricos se analizan Unicamente de manera estatica. En concreto, el algoritmo propuesto se ha
empleado en un estudio del impacto del edema de prostata durante la braquiterapia de baja tasa, y en el desarrollo de una herramienta de simulacién
fisica y manipulacién interactiva de la anatomia especifica de pacientes.

-Un sistema de control en tiempo real de robots blandos (soft robots) operados con actuadores hidraulicos, desarrollado en el contexto de un proyecto
de soft robots de INRIA. Estos robots son interesantes en ciertas aplicaciones como puede ser su uso en entornos quirdrgicos donde, por su estructura
blanda y deformable, pueden suponer una ventaja al proporcionar mayor operabilidad y menor riesgo de provocar daiios.
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