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Resumen

Los grandes avances de las ultimas décadas en campos como la neurociencia se deben principalmente a los avances en las técnicas de imagen
cerebral. Y el analisis de cientos, si no miles de estas imagenes, altamente complejas, no se podria entender sin los ordenadores. Son estos programas
de ordenador los encargados de almacenar las imagenes, segmentarlas (esto es, decidir a qué regiones o tipo de tejido corresponde cada pixel del
cerebro), y realizar complejos andlisis estadisticos sobre una gran cantidad de ellas. Estos analisis nos han llevado a comprender cémo la Enfermedad
de Alzheimer va reduciendo la corteza cerebral en determinadas areas conforme pasa el tiempo, o cémo se estructura la conectividad entre diferentes
regiones cerebrales. Sin embargo, la gran cantidad de operaciones estadisticas puede llevar a un alto porcentaje de falsos positivos, y por tanto, a
conclusiones no tan acertadas. Esta tesis pretende atajar, en parte, este problema, abordandolo desde dos vertientes. En primer lugar se proponen
técnicas aprendizaje automatico que permiten ensefiar a los programas a reconocer patrones asociados con enfermedades y/o trastornos del cerebro.
Al ser caracteristicas de alto nivel (aprenden, por ejemplo, que grandes regiones del cerebro se “apagan” cuando sufren Alzheimer), el nimero de
operaciones estadisticas a realizar se disminuye, disminuyendo el porcentaje de falsos positivos. Por otro lado, se propone también una metodologia
para aumentar el nimero de imdgenes disponibles, ensefiando a una inteligencia artificial a imagenes cerebrales que retinen caracteristicas de
diferentes patologias, y ayudando de esta forma a validar de forma mas segura los sistemas de andlisis existentes.
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