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MINERIA DE DATOS EN COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES
PARA IDENTIFICACION EN BASE A HUELLAS DACTILARES

Resumen

La identificacién con huellas dactilares ha cobrado una importancia creciente en los tltimos afios en diversos ambitos como el control de acceso, la
criminologia o el pago automatico. En este tipo de sistemas, es crucial que la busqueda de la huella de una persona sea tanto eficiente como precisa.
Cuando las bases de datos alcanzan un tamafio del orden de millones de huellas, este problema es complejo puesto que los algoritmos mas precisos
son también los mas complejos computacionalmente.

Esta tesis abord6 este problema desde varias perspectivas. En primer lugar, se revisaron los métodos existentes de comparacién (o matching) de
huellas, identificandose las estructuras y procesos comunes a todos ellos, asi como los algoritmos més precisos y los mas eficientes. Esto nos permitio
proponer una serie de algoritmos para una identificacién rapida en bases de datos arbitrariamente grandes:

» Un algoritmo de filtrado de minucias, que mejora la precision y el tiempo del matching.

« Un sistema que paraleliza la btisqueda en clusters de servidores, de modo que se pueda acelerar aumentando el niimero de servidores. Ademas,
permite utilizar dos huellas dactilares en la bisqueda, para mejorar su precision, y dos algoritmos de matching para obtener una lista inicial de
identidades candidatas con un algoritmo rapido que posteriormente es evaluada con un algoritmo mas preciso y lento.

» Una descomposicion del proceso de matching que permite implementar algoritmos existentes o futuros en plataformas como Apache Hadoop
y Spark.

» En colaboracién con el Prof. Yvan Saeys y el Dr. Isaac Triguero, de la Universidad de Gante (Bélgica), se propusieron dos algoritmos para
reducir la tasa de penetracién de la biisqueda: un algoritmo jerdrquico de clasificacién de huellas basado en caracteristicas extraidas de las
iméagenes, combinado con un recorrido incremental de la base de datos, y una red neuronal convolucional que permite clasificar las iméagenes
directamente, sin necesidad de preprocesamiento.
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