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Resumen

Todo cuanto nos rodea esta hecho de particulas. Las células que nos forman son agregados de moléculas, que a su vez estan compuestas por atomos, y
estos por diminutos protones, neutrones y electrones. Otras particulas, sin embargo, no forman parte de la materia ordinaria: solo se producen de
forma natural en la desintegracién de algunos elementos radiactivos, o en cascadas de rayos césmicos y otros fendmenos astrofisicos. El udltimo
ejemplar descubierto de estas caracteristicas es el bosén de Higgs, en el afio 2012. Este hallazgo ocup6 portadas en medios de todo el mundo, pero
aun sabemos poco sobre algunas de las propiedades de esta particula. Por ejemplo, desconocemos si estd compuesta por otras mas pequeiias. De ser
asi, estas formarian, presumiblemente, otros compuestos de mayor masa (del mismo modo que electrones y protones no forman solo hidrégeno, sino
también helio o carbono). Igualmente, cabe la posibilidad de que existan bosones de Higgs cargados eléctricamente (asi como existen iones de
algunos elementos). En esta tesis analizamos las posibles propiedades de estas hipotéticas particulas. Ademads, propusimos experimentos que pueden
revelar sefiales de las mismas, de ser producidas en aceleradores como el LHC del CERN. Algunos de estos experimentos han sido realizados
posteriormente, sin resultados concluyentes hasta la fecha. Por otro lado, estudiamos la posibilidad de que, entre estos nuevos compuestos, se hallen
residuos de materia oscura (un tipo no identificado de materia que da cuenta de més del 25% de la masa de las galaxias). Los resultados obtenidos
dieron lugar a numerosas publicaciones, muchas de las cuales fueron realizadas en colaboracién con instituciones tales como el CERN, ETH Zurich,
el INFN, el Weizmann Institute, el LPT de Orsay o el IFIC, entre otras. En conjunto, las publicaciones resultantes de esta tesis han recibido un total de
mas de 400 citas. Los resultados han sido también discutidos en congresos especializados por toda Europa, Estados Unidos y Asia. Algunos de estos,
ademads, han sido presentados en eventos divulgativos como el V Concurso de divulgacién cientifica del CPAN (donde el articulo correspondiente fue
galardonado con el primer premio) o en el reciente libro “Fisica cuantica para Alicia”, editado por Laetoli.
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