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Resumen

Situados en la coyuntura de un escenario donde las cotas de miniaturizacion y de eficiencia energética requeridas a los dispositivos nanoelectrénicos
son cada vez mas extremas, se hace necesaria la apuesta por nuevas lineas de investigacion orientadas al desarrollo, optimizacién y fabricacién de
nuevos tipos de transistores que no se vean sujetos a las limitaciones fisicas que imperan en los transistores MOSFET convencionales y que permitan
mayores velocidades de conmutacién. En ese contexto, la tesis doctoral “Study and Simulation of Advanced Si-based Nanodevices: Schottky-Barrier
MOSFETSs and Tunnel FETs” realizada por el Dr. Padilla supuso un innovador enfoque en el estudio de dos de estos transistores de nueva generacién
basado en el empleo de técnicas de simulacion que, de manera pionera, describian los procesos mecanocudnticos asociados a los fenémenos de
cuantizacién presentes en este tipo de dispositivos. Como consecuencia de los resultados de la tesis, se demostré que los efectos de confinamiento
cuantico suponen un marcado desafio en el disefio de las futuras generaciones de nuevos transistores por cuanto éstos afectan negativamente a los
fenémenos de inyeccién por efecto ttnel en los cuales se basa su funcionamiento.

El desarrollo de la tesis doctoral marcé el inicio de dos fructiferas colaboraciones con centros europeos de investigacion punteros en el area de la
investigacién en nanoelectrénica como son el Forschungszentrum de Jiilich (en Aquisgrdn, Alemania) y, sobre todo, con la Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne, EPFL (en Lausanne, Suiza), centro este ultimo donde tras la realizacién de la tesis doctoral el Dr. Padilla desarrollé su
investigacion postdoctoral. La EPFL es un centro excelencia acreditada situado entre los mejores del mundo por numerosos rankings internacionales.
Asi, segun el ranking QS del 2014, ésta se encuentra entre las 10 mejores del mundo en ingenieria y tecnologia; segin el dictamen de la institucién
britanica Times Higher Education para el curso 2014/2015, es la ntimero 12 del mundo; la segunda mejor de Europa segun el ranking Leiden de 2014;
y la niimero 19 del mundo segtin el ranking de Shanghai del 2014 en los campos de ingenieria, tecnologia y ciencias de la computacion.

La investigacion desarrollada en la tesis, asi como la posteriormente derivada de ella, ha dado lugar, hasta la fecha, a casi cuarenta publicaciones en
revistas cientificas especializadas de maximo impacto, la mayoria de ellas en colaboracién con investigadores internacionales de distintos paises.
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